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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Ochrona przepieciowa w systemie elektroenergetycznym

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr
Elektroenergetyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Inteligentne sieci dystrybucyjne ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Krzysztof Walczak

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Instytut Elektroenergetyki

e-mail: krzysztof.walczak@put.poznan.pl

tel. 61 665 2797

Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroenergetyki i metrologii. Potrafi
zestawi¢ uktad pomiarowy; potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych i
opracowac wyniki tych pomiaréw. Potrafi pracowac w grupie i rozumie znaczenie pracy zespotowe;.

Cel przedmiotu

Poznanie teoretycznych i praktycznych problemoéw zwigzanych z wystepowaniem przepieé w sieciach
elektroenergetycznych. Rozumienie przyczyn i skutkdw powstawania przepiec oraz sposobdw och
ograniczania w uktadach elektroenergetycznych. Poznanie norm postepowania zgodnego z zasadami
ochrony przeciwprzepieciowej i odgromowej oraz koordynacji izolacji uktadéw elektroenergetycznych w
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warunkach zaktécen przepieciowych. Poznanie zasad doboru elementéw ochorny odgromowe;j i
przeciwprzepieciowej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma wiedze w zakresie powstawania zjawisk przepieciowych w sieciach elektroenergetycznych, zaréwno
o charakterze wewnetrznym, jak i zewnetrznym. Wie jakie srodki zastosowaé w celu ograniczenia
skutkow przepiec. Zna zagadnienie wytrzymatosci elektrycznej uktaddw izolacyjnych i ich koordynacji w
uktadach przesytowych wysokiego napiecia, w celu zapewnienia ich niezawodnosci.

Umiejetnosci
Potrafi odpowiednio dobrac srodki ochrony przeciwprzepieciowej i odgromowej w celu zapewnienia
niezawodnosci pracy urzadzen elektroenergetycznych w warunkach zaktécen przepieciowych.

Potrafi zastosowac posiadang wiedze do odpowiedniego skoordynowania uktadéw izolacyjnych
urzadzen elektroenergetycznych dla zapewnienie ich niezawodnos$ci w warunkach zaktécen
przepieciowych.

Potrafi wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych nad rozwigzaniem problemu
inzynierskiego z zakresu analizy i ochrony urzadzen el-en przed skutkami przepiec.

Kompetencje spoteczne

Student ma swiadomosc¢ koniecznosci rozpowszechniania wiedzy na temat zagrozenia porazenia
elektrycznego w nastepstwie zaktécenia pracy lub awarii elementéw systemu elektroenergetycznego na
skutek zjawisk przepieciowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktad:

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze
opisowym/problemowym/testowym. Ocena odpowiedzi na pytania wg systemu punktowego,
wymagane uzyskanie 50 % maksymalnej liczby punktédw. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie
ktdrych sg formutowane pytania na egzamin, przestane sg staroscie oraz zwiezle omawiane w trakcie
ostatniego wyktadu.

Laboratorium:

Sprawdzenie wiadomosci przed wykonaniem ¢wiczenia w formie wejscidowki i ocena sprawozdan. Do
uzyskania zaliczenia konieczne jest zaliczenie wszystkich wejscidéwek oraz uzyskanie pozytywnych ocen z
przygotowywanych zespotowo sprawozdan.

Tresci programowe

Wyktad:
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Podczas wyktadéw omawiane sg nastepujgce zagadnienia: klasyfikacja, statystyka przepie¢; fale
przepieciowe w liniach: odbicia fal w weztach, odbicia wielokrotne, ttumienie, fale w uktadach
wieloprzewodowych; fale przepieciowe w uzwojeniach transformatoréw i maszyn; przepiecia
atmosferyczne; przepiecia wewnetrzne: dynamiczne, rezonansowe, ziemnozwarciowe i fagczeniowe;
urzadzenia dla ochrony od przepieé: iskierniki, ograniczniki przepieé, zwody i przewody odgromowe;
tradycyjna i statystyczna koncepcja koordynacji izolacji; zasady ochrony przepieciowej linii i stacji; zasady
tworzenia instalacji uziemiajacych; ochrona instalacji OZE (wiatrowych, fotowoltaicznych).

Laboratorium:

Zajecia laboratoryjne dotyczg: pomiaréw i oceny poziomdw zaktdcen przepieciowych w systemie
elektroenergetycznym, sposobdw ograniczania oddziatywania przepiec¢ na sie¢ elektroenergetyczna.

Metody dydaktyczne
Wyktad:

Prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy. Uwzglednianie réznych
aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych.
Przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z poprzednich wykfaddéw i innych przedmiotow.

Laboratorium:

Przeprowadzenie ¢wiczen laboratoryjnych w zespotach (przygotowanie stanowiska, zbudowanie
uktadéw pomiarowych, wykonanie eksperymentéw) pod nadzorem prowadzgcego.

Literatura
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3. Hasse P., Wiesinger J., Ochrona aparatury elektrycznej przed wytadowaniami atmosferycznymi.
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Wydawnictw SEP, Warszawa 2004.
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Uzupetniajaca
1. Alain Charoy, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Zaktdcenia w urzgdzeniach elektronicznych, Tomy
od | do IV, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000

2. Analysis of Overvoltages Appearing in One-Sidedly Ungrounded MV Power Cable Screen, Schott-
Szymczak A., Walczak K., Energies - 2020, vol. 13, no. 7, s. 1821-1-1821-14

3. Ochrona przed wewnetrznymi przepieciami w sieciach SN — podstawy teoretyczne, Walczak K.,
Zawodniak J.J., Automatyka, Elektryka, Zaktécenia - 2019, vol. 10, nr 3 (37), s. 36-45

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0
zajec laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan, przygotowanie
sie do testu zaliczeniowego)®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



